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Die Erfindung betrrfft eine Stellvorrichtung zur relati- 
ven Winkelverstellung einer angetriebenen Welle, insbe- 
sondere einer Nockenwelle (1) einer Brennkraftmaschine 
(2), und umfaSt ein Antriebsrad (3), das drehwinkelbe- 
weglich nnit der Welle verbunden ist, ein Verstellelement 
(5) zur Dreh winkelverstellung des Antriebsrades (3) ge- 
genuber der Welle mit Kammern (6, 7) zur wechselseiti- 
gen Zufuhrung von Hydraulikflussigkeit, ein Gehause (16, 
23) zur Aufnahme des Verstellelementes (5) und ein iiber 
Druckmittelkanale (10, 11) im Gehause (16, 23) mit dem 
Verstellelement (5) verbundenes Steuerventil (4) zur Beta- 
tigung des Verstellelementes (5). Dabei dient das Gehau- 
se (16, 23) des Verstellelementes (5) auch zur Olversor- 
gung und bildet zumindest bereichsweise durch einen 
Hohlraum (26) Kammern (6, 7), in welche gehauseinte- 
grierte Druckmittelkanale (10, 11) unmittelbar munden. 
Uber in den Kammern (6, 7) angeordnete Betatigungsele- 
mente erfolgt eine unmittelbare Dreh winkelverstellung 
des Antriebsrades (3) gegenuber der Welle. 
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Beschreibung 

Gebiet der Brfindung 

Die Erfindung betrifft eine Stellvorrichtung zur reladven 
Winkelverstellung einer angetriebenen Welle, insbesondere 
einer Nockenweile einer Brennkraftmaschine, mil einem 
Antriebsrad, das drehwinkelbeweglich mit der Welle ver- 
bunden ist, einem Verstellelement zur Dreh winkelverstel- 
lung des Antriebsrades gcgcniiber der Welle mit Kaimnem 
zur wechselseitigen Zufiihrung von Hydraulikfliissigkeit, ei- 
nem Gehause zur Aufnahme des VersteUelementes und ei- 
nem uber Druckinittelkanale im Gehause mit dcm Verstell- 
element verbundenen Steuerventil zur Betatigung des Ver- 
steUelementes. 

Hintergrund der Erfindung 

Aus der DE 42 18 078 ist eine Stellvorrichtung gemaB 
der vorgenannten Gattung bekannt, bei der die Hydraulik- 
fliissigkeit zur Betatigung des VersteUelementes uber ge- 
hauseintegrierte Druckmittelkanale in einem an der nocken- 
weUenabgewandten Seite der SteUvorrichtung angeordneten 
Gehausedeckel des Zylinderkopfes und uber ein drehstarr in 
diesem Gehausedeckel angeordnetes Olverteil^bauteil er- 
folgt. 

Dieses Olverteilerfoauteil beansprucht entsprechenden 
Bauraum, ist ebenso wie die SteUvorrichtung aufwendig 
herzusteUen und mu6 gegeniiber der rotierenden SteUvor- 
richtung abgedichtet werden. 

Aufgabe der Erfindung 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine 
SteUvorrichtung zur relativen WinkelversteUung einer ange- 
triebenen Welle, insbesondere einer Nockenweile einer 
Brennkraftmaschine, zu schaffen, welche weniger Bauteile 
und einen verminderten Bauraum zur Anbringung an der 
Nockenweile bendtigt. 

Zusammenfassung der Erfindung 

Diese und weitere Aufgaben, die sich u. a. auch aus der 
nachfolgenden Beschreibung der Erfindung ergeben, wer- 
den dadurch gelost, daB die Kammem zur wechselseitigen 
Zufiihrung von Hydraulikfliissigkeit zumindest bereichs- 
weise durch einen Hohlraum des Gehauses des VersteUele- 
mentes gebildet werden, wobei die Druckmittelkanale un- 
mittelbar in die Kammem munden und in den Kammem an- 
geordnete Betatigungselemente, z. B. Kolben, unmittelbar 
mit der Welle in Verbindung stehen, wodurch bei Druckbe- 
aufschlagung der Betatigungselemente eine Drehwinkelver- 
stellung des Antriebsrades gegeniiber der Welle erfolgt. 

Die erfindungsgemaBe SteUvorrichtung benotigt keinen 
rotierenden Druckmitteladapter zur Zufuhrung der Hydrau- 55 
Ukfiussigkeit zu den Kammem des VersteUelementes und 
vermeidet die damit verbundenen AbdichtungsmaBnahmen. 

ErfindungsgemaB wird die Hydraulikfliissigkeit iiber mo- 
torfeste und gehauseintegrierte Druckmittelkanale der Stell- 
vorrichtung unmittelbar den Kammem der Stellvorrichtung 60 
und damit den dort angeordneten Betatigung selementen zu- 
gefiihrt. Dabei besitzt das Gehause des \fersteUelementes 
der erfindungsgemaBen SteUvorrichtung eine Doppelfunk- 
tion und dient einerseits zur Aufnahme der motorfesten 
Druckmittelkanale sowie gegebenenfaUs des Steuerventils 65 
und/oder eines NockenweUensensors und andererseits auch 
zur Olversorgung und Aufnahme der Betatigungselemente, 
ohne daB ein separates Innengehause voigesehen ist. Die 
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Betatigungselemente sind dabei abdichtend mit Bereichen 
dor Inncnwand des Hohlraumes iin Gehause vcrbundcn. Zur 
Versteliung der Betatigungselemente wird dem Hohlraum 
des Gehauses Hydraulikfliissigkeit zu- und abgefiihrt. 
5 GemaB einer bauraumsparenden Ausgestaltung der Erfin- 
dung konnen im Hohlraum des Gehauses ein Impulsgeber- 
rad und eine zugehorige Impulsleseeinrichtung (Sensor) 
vorgesehen sein, wodurch die Drehwinkelposition des An- 
triebsrades gegeniiber der Welle festgesteUt werden kann, 
10 In cincr weiteren fertigungstechnisch gUnstigen Ausge- 
staltung der Erfindung kann der Hohlraum des Gehauses im 
wesentlichen zylindrisch und ausgebildet sein. Bei einer 
Aufnahme des Steuerventils im Gehause entsteht eine inte- 
grierte Ausfiihmngsform der erfindungsgemaBen Stellvor- 
15 richtung, die wesentUche Bauelemente (SteuerventU, 
Druckmittelkanale, Nockenwellensensor und Verstellele- 
ment) der SteUvorrichtung im Gehause beinhaltet. 

Nach einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung kann 
das Steuerventil in der oberen Lagerbriicke der WeUe der 
20 Brennkraftmaschine aufgenommen sein, wodurch dort vor- 
handener Bauraum genutzt werden kann. Das Steuerventil 
kann dabei fiber Druckmittelkanale mittelbar fiber das Ge- 
hause oder unmittelbar mit dem Hohlraum des VersteUele- 
mentes zur Zu- und Abfuhrung von Hydraulikfliissigkeit 
25 verbunden sein. 

Nach einer weiteren Ausfiihrungsform kann das Gehause 
z. B. aus montagetechnischen Griinden zweiteiHg ausge- 
fuhrt sein und eine obere sowie untere Gehausehalfte auf- 
weisen. Vorteilhafterweise ist dabei eine der beiden GehMu- 
30 sehalften, z. B. die untere Gehausehalfte, einstuckig mit der 
Brennkraftmaschine verbunden. Hierdurch kann ein derarti- 
ges bereits an der Brennkraftmaschine vorhandenes GehSu- 
sebauteil durch ein weiteres Gebausebauteil, z. B. eine 
obere Gehausehalfte, montagefreundlich zu einem Gesamt- 
35 gehause der erfindungsgemaBen Stellvorrichtung erganzt 
werden. 

Eine weitere Ausfiihrungsform der Erfindung sieht vor, 
die obere Gehausehalfte eines zweiteiUgen Gehauses ein- 
stiickig mit der oberen Lagerbriicke der WeUe zu verbinden, 
40 wodurch das Gehause zusatzlich eine Lagerfunktion fiir die 
aufzunehmende WeUe der Brennkraftmaschine besitzt. 

Wenn das Gehause der SteUvorrichtung iiber dezentrale, 
d. h. nicht in Axialrichtung der WeUe angeordnete Befesti- 
gungsschrauben an der Brennkraftmaschine angeordnet ist, 
45 kann auf eine durchgangige axiale Befestigungsschraube 
zur Befestigung der SteUvorrichtung an der Welle verzichtet 
werden. Damit konnen die Betatigungselemente der SteU- 
vorrichtung bauraumsparend radial naher an der WeUen- 
achse angeordnet werden. 

50 

Kurze Beschreibung der Zeichnungen 

Zur weiteren Erlauterung der Erfindung werden nachfol- 
gende bevorzugte Ausfiihrungsbeispiele beschrieben. Es 

zeigen: 

Fig. 1 ein Teilschnitt einer ersten Ausfiihrungsform der 
erfindungsgemaBen Stellvorrichtung, 
Fig. 2 ein Schnitt A-A nach Fig. 1, 

Fig. 3 ein Schnitt C-C einer zweiten Ausfuhrungsform 
der erfindungsgemaBen Stellvorrichtung nach Fig. 4, 

Fig. 4 eine Ansicht einer zweiten Ausfiihrungsform der 
erfindungsgemaBen SteUvorrichtung, 
Fig. 5 ein Schnitt A-A nach Fig. 3, 
Fig. 6 ein Schnitt B-B nach Fig. 3, 
Fig. 7 ein Schnitt C-C einer weiteren Ausfuhrungsform 
der erfindungsgemaBen SteUvorrichtung nach Fig. 8, 

Fig. 8 ein Teilschnitt einer weiteren Ausfuhrungsform der 
erfindungsgemaBen SteUvorrichtung, 
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Fig. 9 ein Schnitt A-A nach Fig. 7 sowie 
Fig. 10 cin Schnilt B-B nach Fig. 7. 

Ausfuhrliche Beschreibung der Zeichnungen 

5 

Fig. 1 zeigt eine kettengetriebene Stellvorrichlung mil ei- 
nem als Rilzel ausgebildeten Anlriehsrad3 und einem an der 
Brennkraftmaschine 2 angebrachten Gehause 23 mil aufge- 
nommenem Steuerventil 4 mil Druckmiuelkanalen 12. Ge- 
inaB Fig. 2 bcsiizt das Gehause 23 cinen Dachbercich 24 lo 
und einen zylindrischen Hohlraum 26 mil Kammem 6, 7, 
welche iiber die Druckmittelkanale 10, 11 abhangig von der 
StcU{X)sition des Slcucrvcntils 4 mil Hydraulikfliissigkeit 
versorgl werden. Tm uber die Dichtung 14 nach auBen bzw. 
zum Motorinnenraum abgedichtelen Hohlraum 26 befindet 15 
sich ein als Kolben 15 ausgebildetes Belatigungselemenl, 
welches gegenuber der Inncnscile des Hohlraums 26 abge- 
dichtel ist und die Kammem 6, 7 axial begrenzt. Bei Druck- 
beaufschlagung der Kammem 6, 7 wird iiber eine nocken- 
wellenseitige Verzahnung 19 und eine kurbelwellenseitige 20 
Verzahnung 20 durch axiale Verschiebung des Kolbens 15 
eine Drehwinkelverstellung des Antriebsrades 3 gegenuber 
der Nockenwelle 1 bewirkt. 

Das Verstellelemenl 5 ist iiber die zenlrale Befestigungs- 
schraube 13 mil der Nockenwelle 1 verbunden. Zusatzlich 25 
wird durch die Befestigungsschraube 13 das Impulsgeberrad 
8 axial an der Nockenwelle 1 befestigt. Uber die Impulsle- 
seeinrichtung 9 wird die Drehwinkelposition des Antriebs- 
rades 3 gegentiber, der Nockenwelle 1 ausgelesen. Wegen 
der Druckbeaufschlagung der Kammer 6, 7 mit Hydraulik- 30 
flussigkeit kann die Impulsleseeinrichtung 9 zusatzlich ab- 
gedichtet werden (nicht naher abgebildet). Die gesamte 
Stellvorrichtung nach den Fig. 1 und 2 wird von einer ab- 
nehmbaren Ventilhaube 25 abgedeckt. 

ErfindungsgemSB mUnden die Druckmittelkanale 10, 11 35 
ohne roderenden Druckmitteladapter unmittelbar und direkt 
in die Kammem 6, 7 und betadgen den Kolben 15, welcher 
unmittelbar und direkt iiber die nockenwelienseitige Verzah- 
nung 19 eine Drehwinkelverstellung der Nockenwelle 1 be- 
wirkt. 40 

Die Erlauterungen zu den Bezugszeichen von Fig. 1 und 
2 bctrcffen auch gleichlautende Bezugszeichen der weitercn 
Fig. 3-10. 

Fig. 4 zeigt eine weitere Ausfuhrungsform der erfin- 
dungsgemaBen Stellvorrichtung mil einem oberhalb der 45 
Nockenwelle 1 aufgenommenen Steuerventil 4. Das Ge- 
hause 16 der Stellvorrichtung ist einteilig ausgefiihrt und 
nach Fig. 5 iiber dezentral, d. h. verselzt gegenuber der 
Achse der Nockenwelle 1, angebrachte Befestigungsschrau- 
ben 27, 28 mil der Brennkraftmaschine 2 verbunden. Das 50 
Steuerventil 4 ist Bestandleil einer oberen Lagerbriicke 17 
zur Aufnahme der Nockenwelle 1 im Lager 18 und iiber 
Druckmittelkanale 12 mit den Kammem 6, 7 des Hohlraums 
26 des Gehauses 16 verbunden. Uber den Dmckmitlelkanal 
10 ist eine direkle Verbindung des Sleuerventils 4 mit der 55 
Kaimner 6 und uber den Druckmitlclkanal 11 cine Verbin- 
dung zur Kammer 7 iiber das Gehause 16 hergestellt. Durch 
die dezentral angebrachte Befestigungsschrauben 27, 28 ge- 
maB Fig. 5 kann die zenlrale Befestigungsschraube 13 ver- 
kiirzt ausgefiihrt sein und wird nicht mchr zur Bcfestigung 60 
des Gehauses 16 an der Brennkraftmaschine 2 verwendet. 
Das Gehause 16 kann damit mit einem kleineren Durchmes- 
ser ausgefiihrt werden und bendtigt weniger Bauraum. 

In der zweiten Ausfuhrungsform der Erfindung gemaB 
den Fig. 3-6 ist das Antriebsrad 3 als Riemenrad ausgebil- 6S 
del, 

Nach einer weitercn Ausfiihrungsfonn gemaB den Fig. 
7-10 ist das Steuervenul 4 ebenfalls oberhalb der Nocken- 



welle 1 angebracht und das Gehause 23 der Stellvorrichtung 
bcstehl aus einer oberen Gehauschalfte 21 und einer unteren 
Gehausehalfte 22. Dabei umfaBtdie obere Gehauschalfte 21 
auch die obere Lagerbriicke 17 und bildet ein Lager 18 fiir 
die Nockenwelle 1, Das Steuer\'entil 4 ist in der oberen Ge- 
hauschalfte 21 integriert und iiber Druckmittelkanale 12 mit 
dem Hohlraum 26 und den Kammern 6, 7 des Verstellele- 
menies 5 verbunden. Uber in die obere Lagerbriicke 17 und 
damit in die obere Gehauschalfte 21 integrierle Druckmittel- 
kanale 10, 11 ist das Steuerventil 4 mit den Kaimnem 6, 7 
verbunden. 

Bei der weileren Ausfuhrungsform der erfindungsgema- 
Ben Stellvorrichlung gemaB den Fig. 7-10 ist das Antriebs- 
rad 3 ebenfalls als Riemenrad ausgebildet. 

Die abgebildeten Ausfiihmngsbeispiele zeigen jeweils 
Stellvorrichtungen in Axialkolbenbauweise mit gerad- und 
schragverzahnten Kolben 15 als Bctatigungselemenlen. Un- 
abhangig von den gezeigten Ausfiihmngsbeispielen ist die 
Erfindung analog auf samlliche sowohl nach dem Axialkol- 
benprinzip als auch nach dem Radialkolbenprinzip arbei- 
tende Stellvorrichtungen anwendbar. Dabei fiihren die ge- 
hauseintegrierten und motorfesten Druckmittelkanale 12 je- 
weils unmittelbar in Druckkammera 6, 7 des jeweiligen Ver- 
stcUers, um die dort angebrachten jeweiligen Betatigungs- 
elemente (z. B. Kolben 15, Fliigelzellenelemente, etc.) zu 
verschieben, wodurch eine unmittelbarc und direkle Verstel- 
lung der Drehwinkelposition des Antriebsrades 3 gegeniiber 
der Nockenwelle 1 ohne Zwischenschaltung weiterer Bau- 
elemente (z. B. Axiallager, Zwischenstucke etc.) stattfindet. 
Das jeweilige BetStigungselement ist dabei unmittelbar und 
direkt mit der Nockenwelle 1 der Brennkraftmaschine 2 ver- 
bunden. 

Bezugszahlenliste 

1 Nockenwelle 

2 Brennkraftmaschine 

3 Antriebsrad 

4 Steuerventil 

5 Verstellelemenl 

6 Kammer 

7 Kammer 

8 Impulsgeberrad 

9 Impulsleseeinrichtung 

10 Druckmitlclkanal 

11 Druckmitlclkanal 

12 Druckmittelkanal 

13 Befestigungsschraube 

14 Dichtung 

15 Kolben 

16 Gehause 

17 Lagerbriicke 

18 Lager 

19 nockenweUenseitige Verzahnung 

20 kurbelwellenseitige Verzahnung 

21 obere Gehauschalfte 

22 untere Gehauschalfte 

23 Gehause 

24 Dachbereich 

25 Ventilhaube 

26 Hohlraum 

27 Befestigungsschraube 

28 Befestigungsschraube 



Patentansprtiche 

1. Stellvorrichtung zur relativcn Winkclverstcllung ei- 
ner angetriebenen Welle, insbesondere einer Nocken- 
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welle (1) einer Brennkraftmaschine (2), mit 

- cinciri AnLricbsrad (3), das drchwinkclbewcg- 
lich niit der Welle verbunden ist, 

- einem Versteiielement (5) zur Drehwinkelver- 
stellung des Antriebsrades (3) gegenuber der 5 
Welle mit Kammern (6, 7) zur wechselseitigen 
Zufuhrung von Hydraulikflussigkeit, 

- einem Gehause (16, 23) zur Aufriahme des Ver- 
stellelements (5) und 

- einem uber Druckiniltelkanale (10, 11) im Ge- lO 
hause (16, 23) mit dem Versteiielement (5) ver- 
bundenen Steuerventil (4) zur Betatigung des Ver- 
stellelements (5), 

dadurch gekennzeichnet, daB 

- die Kammern (6, 7) zumindest bereichsweise 15 
durch einen Hohlraum (26) des Gehauses (16, 23) 
des Verstellelementes (5) gebildet werden, 

- wobei die Druckmittelkanale (10, 11) unmittel- 
bar in die Kammem (6, 7) miinden und in den 
Kammern (6, 7) angeordnete Betatigungsele- 20 
mente, beispielsweise Kolben (15), unmittelbar 
mit der Welle in Verbindung stehen, 

- wodurch bei Druckbeaufschlagung der Betati- 
gungselemente eine Drehwinkelverstellung des 
Antriebsrades (3) gegenuber der Welle erfolgt. 25 

2. Stellvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB im Hohlraum (26) des Gehauses (16, 23) 
ein Impulsgeberrad (8) und eine zugehorige Impulsle- 
seeinrichtung (9) zur Feststellung der Drehwinkelposi- 
tion des Antriebsrades (3) gegenuber der Welle vorge- 30 
sehen sind. 

3. Stellvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Hohlraum (26) des Gehauses (23) im 
wesentlichen zylindrisch ausgebildet ist. 

4. Stellvorrichmng nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 35 
zeichnet, daB das Steuerventil (4) im Gehause (16, 23) 
aufgenommen ist. 

5. Stellvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Steuerventil (4) in der oberen Lager- 
brucke (17) der Welle der Brennkraftmaschine (2) auf- 40 
genommen ist. 

6. Stellvorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die obere Lagerbrucke (17) iiber Druck- 
mittelkanale (12) mit dem Gehause (16, 23) und/oder 
den Hohlraum (26) des Verstellelementes (5) verbun- 45 
den ist. 

7. Stellvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi das Gehause (16, 23) eine obere Gehau- 
sehalfte (21) und eine untere Gehausehalfte (22) auf- 
weist. 50 

8. Stellvorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die untere Gehausehalfte (22) einstuckig 
mit der Brennkraftmaschine (2) verbunden ist. 

9. Stellvorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die obere Gehausehalfte (21) einstuckig 55 
mit der oberen Lagerbrucke (17) der Welle verbunden 
ist. 

10. Stellvorrichtung nach Anspruch 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Steuerventil (4) in der oberen 
Gehausehalfte (21) aufgenommen ist. 60 

11. Stellvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Gehause (16, 23) mit dem Ver- 
steiielement (5) iiber dezentrale Befestigungsschrau- 
ben (27, 28) an der Brennkraftmaschine (2) befestigt 
ist. 65 
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